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(57) Abstract 



The invention relates to a transfer printing device 
for an electrophotographic single-sheet printer, contain- 
ing a photoconductor in the form of a rotating drum (2) 
or a continuous belt, and a transport device for trans- 
porting the sheets through a transfer printing area (17) 
on said photoconductor. According to the invention, 
the sheets being printed (16) move essentially in the 
same direction and speed as the surface of the photo- 
conductor. The inventive transfer printing device (8) 
contains at least one pressing element (22) for pressing 
the sheet (16) onto the photoconductor. The pressing 
element (s) (22) consists of an extended rigid rail and 
one or several elastic material strips attached thereto. 
The transfer printing device (8) contains an extended 
rigid support rail (20) to which the at least one press- 
ing element (22) can be applied or from which it can 
be removed in its entirety. 

(57) Zusammenfassung 




Beschrieben wird eine Umdruckvorrichtung far einen elektrofotografischen Einzelblatt-Drucker, der einen Fotoleiter in Form einer 
rotierenden Trommel (2) oder eines endlosen Bandes und eine Transporteinrichtung zum Transport von zu bedrucken den Bogen durch einen 
Umdruckbereich (17) am Fotoleiter enthalt, in dem die zu bedruckenden Bogen (16) im wesentlichen die gleiche Bewegungsrichtung und 
Geschwindigkeit wie die Oberflache des Fotoleiters haben. Die Umdruckvorrichtung (8) enthalt wenigstens ein Andruckelement (22) zum 
Andriicken der Bogen (16) an den Fotoleiter. Das Andruckelement oder jedes Andruckelement (22) besteht aus einer langgestreckten stamen 
Schiene und einem oder mehreren daran befestigten elastischen Materialstreifen. Die Umdruckvorrichtung (8) enthalt eine Ianggestreckte 
starre Tragschiene (20), an der das wenigstens eine Andruckelement (22) als Ganzes anbringbar bzw. davon abnehmbar ist. 
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Beschreibung 

Umdruckvorrichtung fiir elektrof otograf ische Einzelblatt-Druk- 
ker sowie Verfahren zum Andrucken eines Auf zeichnungstrSgers 
5 in einer derartigen Umdruckvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Umdruckvorrichtung ftir einen 
elektrof otograf ischen Einzelblatt-Drucker, der einen Foto- 
leiter in Form einer rotierenden Trommel oder eines endlosen 

10 Bandes und eine Transporteinrichtung zum Transport von zu 
bedruckenden Bogen durch einen Umdruckbereich am Fotoleiter 
enthait, in dem die zu bedruckenden Bogen im wesentlichen die 
gleiche Bewegungsrichtung und Geschwindigkeit wie die Ober- 
flache des Fotoleiters haben, wobei die Umdruckvorrichtung 

15 wenigstens ein Andruckelement zum Andrucken der Bogen an den 
Fotoleiter enthalt. 

Bei einem elektrof otograf ischen Drucker wird auf einem Foto- 
leiter ein elektrostatisches latentes Bild erzeugt, das mit 

20 Toner entwickelt wird, der entsprechend dem elektrischen La- 
dungsmuster am Fotoleiter haftet. Das entwickelte Tonerbild 
wird dann auf Papier, Folie oder andere Medien tibertragen, 
die bei einem Einzelblatt-Drucker in Form von einzelnen Bogen 
an den Fotoleiter herangefuhrt werden. Der Vorgang der Ober- 

25 tragung des Toners vom Fotoleiter auf die zu bedruckenden 
Bogen wird Transfer oder Umdruck genannt. 

Im Umdruckbereich, in dem ein Bogen unmittelbar an dem mit 
Toner bedeckten Fotoleiter anliegt, wird der Toner mit Hilfe 
30 von elektrischer Ladung auf den Bogen tibertragen. Die elek- 
" trische Ladung wird im allgemeinen durch ein Korotron er- 
zeugt, das mit seinem elektrischen Feld auf die RUckseite des 
auf dem Fotoleiter aufliegenden Bogenteils einwirkt. 



35 



Am Ende des Umdruckbereich entfernt sich der Bogen mit dem 
darauf ubertragenen Druckbild wieder vom Fotoleiter und wird 
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zwischen Fixierwalzen hindurch transportiert / wo das Toner- 
bild durch Druck und Temperatur auf dem Bogen fixiert wird. 
Voraussetzung fiir eine hohe Umdruckqualitat ist, dafi der Bo- 
gen im Umdruckbereich innig am Fotoleiter anliegt. Dies ist 
5 besonders von Bedeutung beim Bedrucken der Bogenrtickseite. 
Beim vorangehenden Fixieren der Vorderseite verliert namlich 
der Bogen den grofiten Teil seiner ursprunglichen Feuchtig- 
keit, wobei sich seine Oberflache verformen kann und Uneben- 
heiten gebildet werden konnen. Bereits kleinste Unebenheiten 
10 im Bereich von Hundertsteln von Millimetern konnen sich nach- 
teilig auf die Umdruckqualitat auswirken, indem Druckaufhel- 
lungen entstehen, sogenannte Voids. 

Eine weitere Druckbildverbesserung erreicht man durch Vermei- 
15 dung von Tonerspriihen vom Fotoleiter zum Auf zeichnungstrager 
bevor der Auf zeichnungstrager innig am Fotoleiter anliegt. In 
diesem Fall spricht man von " fogginess" . 

Es gibt Einzelblatt-Drucker, bei denen der Bogen mit federn- 
20 den Elementen wie Metallbiirsten oder Folien gegen den Foto- 
leiter gedriickt wird. Nachteilig ist die starke Verschmutzung 
und Abnutzung der Andruckelemente, die einen haufigen Aus- 
tausch erforderlich macht. Nicht zuletzt wegen der hohen An- 
forderungen an die Lagegenauigkeit der Andruckelemente ist 
25 dieser Austausch kompliziert und zeitraubend . und verursacht 
entsprechende Maschinenstillstandszeiten . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Umdruckvorrichtung fur 
einen elektrof otograf ischen Einzelblatt-Drucker zu schaffen, 
30 deren Verschleifiteile sehr schnell und einfach auswechselbar 
" sind. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemafien Umdruckvorrich- 
tung erf indungsgemafl dadurch gelost, daii das Andruckelement 
35 oder jedes Andruckelement aus einer langgestreckten starren 
Schiene und einem oder mehreren daran befestigten elastischen 
Materialstreif en besteht und dafi die Umdruckvorrichtung eine 



m • 

PCT/EP98/03638 

- 3 - 

langgestreckte starre Tragschiene enthalt, an der das wenig- 
stens eine Andruckelement als Ganzes anbringbar bzw. davon 
abnehmbar ist. 

Der elastische Materialstreif en bildet das eigentliche fe- 
dernde Element, das unmittelbar einen Bogen auf den Fotolei- 
ter drtickt, wahrend es die starre Schiene des Andruckelemen- 
tes in Verbindung mit der starren Tragschiene ermoglicht , 
leicht die richtige Montageposition herzustellen, beispiels- 
weise mit Hilfe von Pafistiicken oder korrellierender Ausbil- 
dung des Andruckelementes und der Tragschiene. Somit halt und 
positioniert die Tragschiene das Andruckelement einschliefi- 
lich des daran befestigten Materialstreif ens, ohne daft ir- 
gendwelche Justierungsarbeiten erforderlich sind. Der Ein- 
und Ausbau des Andruckelementes kann daher sehr schnell und 
ohne besonders sorgfaltig arbeiten zu miissen von statten ge- 
hen. 

In einer bevorzugten Ausflihrungsf orm ist das wenigstens eine 
20 Andruckelement im eingebauten Zustand schwenkbar an der Trag- 
schiene gelagert, wobei der oder die elastischen Material- 
streifen je nach Schwenkstellung der starren Schiene des An- 
druckelementes einen zu bedruckenden Bogen gegen den Fotolei- 
ter drUcken oder sich in einem Abstand dazu befinden. Aulier- 
25 dem ist eine Antriebseinrichtung zum Schwenken des wenigstens 
einen Andruckelementes vorgesehen. Diese Ausbildung gestattet 
es, das Andruckelement wahrend der Lticke zwischen zwei auf- 
einanderfolgenden Bogen vom Fotoleiter abzuheben, so dafider 
Fotoleiter. nicht unmittelbar beriihrt wird. Dadurch wird eine 
30 BeschSdigung oder Reduzierung der Lebensdauer des Fotoleiters 
vermieden. 

Die Antriebseinrichtung, beispielsweise ein Hubmagnet mit 
Elementen zur Kraf tubertragung auf das Andruckelement, kann 
35 ebenso wie ein Korotron oder irgendeine andere Einrichtung 
zum elektrischen Laden der RUckseite eines am Fotoleiter an- 
liegenden Bogens an der Tragschiene befestigt werden, so daB 
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die Umdruckvorrichtung eine fur sich austauschbare Einheit 
bildet. 

Ein besonderer Arbeitsschritt , um das Andruckelement beim 
5 Einbau mechanisch mit der Antriebseinrichtung zu verbinden, 
entfallt, wenn die Antriebseinrichtung einen oder mehrere 
Kipphebel oder St5Bel enthait, die beweglich an der Trag- 
schiene gelagert sind und die das wenigstens eine Andruck- 
element im eingebauten Zustand an seiner vom Fotoleiter abge- 
10 wandten Seite beriihren, wobei das Andruckelement durch eine 
oder mehrere Federn gegen den oder die Kipphebel oder Stofiel 
gedrttckt gehalten wird, 

Eine Weiterbildung der Erfindung ermoglicht eine sowohl 

15 schnelle als auch positionsgenaue Montage eines Andruckele- 
mentes, das in der weiter oben beschriebenen Weise auf der 
Tragschiene schwenkbar sein soil. In dieser Ausf Uhrungsform 
stehen aus der Tragschiene wenigstens zwei Lagerbolzen her- 
vor, die im Abstand voneinander entlang der Lange der Trag- 

20 schiene angeordnet sind und die jeweils einen Kopf mit einem 
balligen Querschnitt haben. Aufierdem sind in der starren 
Schiene des Andruckelementes oder jedes Andruckelementes we- 
nigstens zwei Bohrungen gebildet, die im Abstand der Lager- 
bolzen entlang der Lange der starren Schiene des Andruckele- 

25 mentes angeordnet sind und in denen jeweils ein Kopf eines 
Lagerbolzens im PaJJsitz aufgenommen ist, wenn das Andruckele- 
ment an der Tragschiene angebracht ist- Auf diese Weise ist 
das Andruckelement zumindest in dem benotigten kleinen Win- 
kelbereich. auf den Lagerbolzen schwenkbar, und gleichzeitig 

30 ist seine Lage quer dazu genau definiert. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsform wird das wenigstens eine 
Andruckelement schwenkbar zwischen der Tragschiene und einer 
Abdeckschiene f estgehalten, die sich im wesentlichen uber die 
35 gesamte Lange der Tragschiene erstreckt. An der Tragschiene 
gibt es wenigstens zwei verstellbare Anschlage, gegen die die 
Abdeckschiene schwenkbar ist, wobei die Abdeckschiene in ei- 
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ner gegen die Anschlage geschwenkten Stellung arretierbar ist 
und in einer von den Anschlagen entfernten Stellung Zugang zu 
dem Andruckelement erlaubt, um dieses aus- oder einbauen zu 
konnen . 



Die Andruckkraft des Andruckelementes kann durch die Biege- 
steifigkeit des elastischen Materialstreif ens und durch die 
Justage der Magnet-Kipphebel-Kalotte optimal dimensioniert 
werden, so dafi die Kraft einerseits stark genug ist, dali 

10 keine Unebenheiten oder Voids entstehen, und andererseits 
nicht so stark ist, dafl die Beschichtung des Fotoleiters oder 
ein bereits vorhandenes Druckbild auf der dem Andruckelement 
zugewandten Bogenseite Schaden leidet. Eine passend einge- 
stellte Andruckkraft sorgt ftir ein gutes Anliegend des Bogens 

15 im Wirkungsbereich des Korotrons, und zusatzlich ftir Laufru- 
he, da geringe Geschwindigkeitsdif f erenzen zwischen Bogenzu- 
fuhrgeschwindigkeit und Oberf lSchengeschwindigkeit des Foto- 
leiters ausgeglichen werden, was der Druckqualtitat zugute 
kommt. Die optimale Position der Vorderkante des elastischen 

20 Materialstreif ens in Bogenlauf richtung bezuglich des Trans- 
ferkorotrons verhindert das TonersprUhen oder " f ogginess" . 

Vorzugsweise sind an der Abdeckschiene eine oder mehrere Fe- 
dern befestigt, die das Andruckelement im eingebauten Zustand 
25 in einer Richtung weg vom Fotoleiter vorspannen. Zur Montage 
oder Demontage eines Andruckelementes lost der Maschinenbe- 
diener die Arretierung der Abdeckschiene und schwenkt die 
Abdeckschiene nach oben. Das Andruckelement kann dann einfach 
herausgenommen bzw. eingelegt werden. 



Die dem Fotoleiter zugewandte Seite der Abdeckschiene hat 
bevorzugt ein Bogenf tihrungsprof il, das allein oder in Kombi- 
nation mit einem an der Abdeckschiene befestigten Bogenftih- 
rungsblech die Vorderkante eines Bogens zuverlassig in den 
35 Umdruckbereich lenkt. 



5 



30 



WO 98/58297 



Eine einfach handhabbare Arretierung der Abdeckschiene wird 
dadurch gebildet, daB an einem Ende der Abdeckschiene auBer- 
halb der Bogenlaufbahn ein langlicher, parallel zur Achse der 
Abdeckschiene nach auflen weisender Riegel befestigt ist und 
5 dafi am Endblech der Tragschiene oder an der Seitenwand des 
Druckergehauses eine schwenkbare, federnd vorgespannte Klinke 
gelagert ist, die den Riegel und somit die Abdeckschiene in 
der gegen die Anschlage geschwenkten Stellung festhalt. 

10 Bei einem Drucker, der fiir verschiedene Bogenformate einge- 
richtet ist, ist es zweckmafiig, mehrere in einer Linie ange- 
ordnete Andruckelemente vorzusehen, die sich zusammen liber 
die gesamte Druckbreite erstrecken und die jeweils einen ei- 
genen Antrieb fiir die Schwenkbewegung auf den Fotoleiter zu 

15 und davon weg haben. Beispielsweise konnen ein langeres und 
ein ktirzeres Andruckelement verwendet werden, deren Gesamt- 
lange z.B. dem maximalen Bogenformat entspricht und die im 
Falle des maximalen Bogenf ormates synchron angetrieben wer- 
den. Die Lange des langeren Andruckelementes entspricht dem 

20 nachst kleineren gangigen Bogenformat, und wenn Bogen mit dem 
kleineren Format bedruckt werden, wird der Antrieb des kiirze- 
ren Andruckelementes abgeschaltet . Dabei halt das kUrzere 
Andruckelement Abstand zum Fotoleiter, so daB dieser nicht 
unmittelbar vom Andruckelement berUhrt wird, Ebenso wie das 

25 periodische Abheben des langeren Andruckelementes in den LUk- 
ken zwischen auf einanderf olgenden Bogen sorgt dies dafur, daB 
die Beschichtung des Fotoleiters durch das Andruckelement 
nicht beschadigt wird oder verschleiBt. 

30 Jedes Andruckelement enthalt vorzugsweise einen zusammenhan- 
genden elastischen Materialstreif en, der sich im wesentlichen 
liber die gesamte Lange des Andruckelementes erstreckt und der 
an einer langgestreckten ebenen Flache des Andruckelementes 
festgeklebt ist. Der elastische Materialstreif en besteht be- 

35 vorzugt aus einer Kunststof f-Folie, wobei sich PET-Folie 
(Polyethylenterephtalat) oder Mylar-Folie als besonders ge- 
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eignet erwiesen hat, insbesondere hinsichtlich der Lebens- 
dauer und der Konstanz der Andruckkraf t . 

In Fallen, in denen ein Tonermarkensensor zur Erfassung von 
Tonermarken auf dem Fotoleiter verwendet wird, kann dieser 
ebenfalls an der Tragschiene befestigt werden. Eine Weiter- 
bildung des Andruckelementes gestattet es, den Tonermarken- 
sensor unmittelbar vor der Andruckstelle anzuordnen. Dazu 
wird das Andruckelement mit einem Loch versehen, durch das 
hindurch sich der Tonermarkensensor erstreckt. Die zum Foto- 
leiter hin weisende Vorderseite des elastischen Material- 
streifens wird im Bereich des Lochs fur den Tonermarkensensor 
durch die seitlich davon befindlichen Teile des Material-, 
streifens gehalten, so dafi ein Bogen trotz des unmittelbar 
vor der Andruckstelle angeordneten Tonermarkensensors entlang 
seiner gesamten L£nge gleichmafiig angedrUckt wird. 

Die Tragschiene, die starre Schiene des Andruckelementes bzw. 
die Abdeckschiene werden bevorzugt aus einem Aluminium- 
20 Strangmaterial hergestellt. Auf diese Weise kann jede ge- 
wunschte Profilform vorgesehen werden, und die Schienen sind 
besonders steif herstellbar. Zudem ist ein geringes Gewicht 
moglich, was besonders fur das verhaltnismaJiig schnell hin 
und her bewegte Andruckelement von Bedeutung ist. 

25 

Bereits vorhandene Drucker konnen auf einfache Weise fur das 
beschriebene Andruckelement umgerustet werden, da nur sehr 
wenige Teile zu andern sind. Die elektrischen Ladungsverhalt- 
nisse im Bereich des Korotrons werden durch das Andruckele- 

30 ment nicht verandert. Mit dem schwenkbar angetriebenen An- 
druckelement kann der Andruck unmittelbar hinter der Bogen- 
vorderkante beginnen und nahe an der Bogenhinterkante aufho- 
ren, so daii hochste Druckqualitat bis nahe an die vordere und 
hintere Bogenkante gewahrleistet ist. Die erf indungsgemaBe 

35 Umdruckvorrichtung ist sowohl in der Teileherstellung als 
auch im Betrieb besonders wirtschaf tlich. Die Vorrichtung 
kann auf kleinstem Raum untergebracht werden und ist trotzdem 
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gut zuganglich. Das einzige Bauteil mit nennenswertem Ver- 
schleifi ist das Andruckelement, das auch vom Bedienungsperso- 
nal leicht ausgetauscht werden kann. 

5 Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Andrticken eines 
blattformigen Auf zeichnungstragers an die Umdruckvorrichtung 
eines elektrof otograf ischen Druck- oder Kopierger&ts . Dabei 
sind zwei unsymmetrisch ausgebildete Andruckelemente vorgese- 
hen, wodurch der Andruck des Auf zeichnungstragers formatab- 

10 hangig erfolgen kann. Entspricht die Vorderkante des Auf- 
zeichnungstragers dem kleineren der beiden Andruckelemente, 
so wird nur dieses Andruckelement aktiviert, andernfalls wer- 
den beide Andruckelemente aktiviert. Die Aktivierung wird 
vorzugsweise mit Hubmagneten bewerkstelligt , die von einer 

15 elektronischen Steuerung angesteuert werden. Ein Sensor kann 
dabei die Breite des jeweiligen Auf zeichnungstragers erfassen 
und ein Sensorsignal zur Aktivierung der Hubmagnete verwendet 
werden. Schlielilich kann ein Sensor vorgesehen sein, der die 
Vorderkante des Blattes detektiert und die Andruckelemente 

20 zeitgesteuert derart aktiviert, dafl sie sich genau in dem 
Moment zum Fotoleiter der Umdruckvorrichtung bewegen, zu dem 
die Vorderkante des Auf zeichnungstragers am Fotoleiter ein- 



2 5 Durch Vorsehen der beiden unterschiedlich grofien Andruckele- 
mente ist es leicht moglich, im Verschleifif all eines der bei- 
den Andruckelemente auszutauschen. Hinzu kommt, daB haufig 
nur ein Andruckelement ausgetauscht werden mufi, wenn vorwie- 
gend kleine Blattformate bedruckt werden. 



Im folgenden wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung an- 
hand der Figuren erlautert. Darin zeigen: 



trifft. 



30 



Figur 1 



einen Querschnitt durch eine Umdruckvor- 
richtung, 



35 



Figuren 2A, 
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Detailansichten eines Andruckelementes> 



Figur 3A 
und 3B 



detailliertere Darstellungen der Umdruck- 
vorrichtung von Figur 1 im Antriebsbereich 
eines Andruckelementes, 



10 



Figur 4 



einen Teilquerschnitt durch eine Trag- 
schiene und eine Abdeckschiene der Umdruck- 
vorrichtung im Bereich eines Schrauban- 
schlages, 



15 



Figur 5 



einen Teilquerschnitt durch die Umdruckvor- 
richtung im Bereich eines Tonermarkensen- 
sors, 



20 



Figuren 6A 
und 6B 



Figuren 7A, 
und 7B 



zwei Draufsichten auf eine Antriebsbau- 
gruppe, und 



Detailansichten der Abdeckschiene, 



In Fig. 1 ist ein Teil einer Fotoleitertrommel 2 in einem 
25 elektrofotograf ischen Einzelblatt-Drucker gezeigt, Unterhalb 
der Fotoleitertrommel 2 sind die folgenden Baugruppen in der 
Figur von rechts nach links angeordnet: zwei Bogenzuf uhrwal- 
zen 4, 6, eine Umdruckvorrichtung 8 und eine Bogentransport- 
einrichtung- 10, bestehend aus einer Umlenkwalze 12 und einem 
30 darum umlaufenden Transportband 14, das sich zu einer nicht 
gezeigten Fixierstation hin erstreckt. 



Die Fotoleitertrommel 2, die Bogenzuf uhrwalzen 4, 6, die Um- 
lenkwalze 12 und das Transportband 14 drehen bzw. bewegen 
35 sich in den durch Pfeile angezeigten Richtungen, urn Bogen 16 
von einem nicht naher gezeigten Bogenanleger durch einen mit 
einer. strichpunktierten Linie umrissenen Umdruckbereich 17 an 
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der Fotoleitertrommel 2 und dann auf das Transportband 14 zu 
befordern. 

Zusatzlich zu den in der Figur gezeigten Baugruppen sind am 
5 Umfang der Fotoleitertrommel 2 hintereinander folgende Bau- 
gruppen angeordnet, die in der Figur nicht gezeigt sind: Eine 
Ladevorrichtung zum gleichformigen Aufladen der Oberflache 
der Fotoleitertrommel 2, eine Belichtungsvorrichtung zum Be- 
lichten der Oberflache der Fotoleitertrommel 2 entsprechend 

10 einem zu druckenden Schriftbild, wobei ein elektrostatisches 
latentes Ladungsmuster auf der Fotoleitertrommel 2 entsteht, 
das dem gewunschten Schriftbild entspricht, und eine Entwick- 
lungsvorrichtung zum Entwickeln des latenten Ladungsmusters 
mit Toner, wobei eine dem gewunschten Schriftbild entspre- 

15 chende Tonerverteilung auf der Fotoleitertrommel 2 gebildet 
wird. 

Das Tonerbild auf der Fotoleitertrommel 2 wird an der Urn- 
druckvorrichtung 8 auf einen Bogen 16 Ubertragen oder trans- 

20 feriert, indem der Bogen 16 tiber einen Winkelbereich der Fo- 
toleitertrommel 2 in engen Kontakt mit der Fotoleitertrommel 
2 gebracht wird und gleichzeitig Ladung auf seine Rtickseite 
aufgebracht wird, die derjenigen der Tonerpartikel entgegen- 
gesetzt ist. Die Ladungen werden durch eine Koronaentladung 

25 in einem Korotron 18 erzeugt. 

Das Korotron 18 ist an einer Tragschiene 20 aus einem Alumi- 
nium-Strangpreiiprof il befestigt, die sich liber etwas mehr als 
die Breite -der Fotoleitertrommel 2 erstreckt und demontierbar 
30 an den Seitenwanden des Druckergehauses befestigt ist. 

Neben verschiedenen weiteren Elementen, die weiter unten er- 
lautert werden, sind an der Tragschiene 2 0 zwei Andruckele- 
mente 22 gelagert, ein langeres und ein ktirzeres, die sich 
35 zusammen uber die gesamte Breite der Fotoleitertrommel 2 er- 
strecken, den gleichen Querschnitt haben und in einer Linie 
unmittelbar hintereinander angeordnet sind. 
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Ein Querschnitt durch die Andruckelemente 22 ist in Fig. 2A 
und 2B gezeigt, wobei Fig. 2B ungefahr mafistabsgetreu ist und 
Fig. 2A eine ungefahr zehnfache Vergrofierung darstellt. Jedes 
5 Andruckelement 22 besteht aus einer starren Schiene 24 aus 
einem Aluminium-Strangprefiprof il, das eine ebene Flache hat, 
auf der mittels einer Schicht Klebemittel 26 ein elastischer 
Materialstreif en 28 aufgeklebt ist. Der elastische Material- 
streifen 28 ist ein ebenes Stilck PET-Folie (Polyethylentere- 
10 phtalat-Folie) oder Mylar-Folie, das ebenso lang wie die 
Schiene 24 und wesentlich breiter als die Klebeflache auf der 
Schiene 24 ist. 

Eine Draufsicht auf eines der Andruckelemente 22, und zwar 
15 des langeren Andruckelementes 22, ist in Fig. 2C gezeigt. In 
der Mitte der gesamten Flache des Andruckelementes 22 ist ein 
rechteckiger Ausschnitt oder ein Loch 27 gebildet, dessen 
Funktion weiter unten erlautert wird. An den beiden Enden des 
Andruckelementes 22 und nahe an der vom elastischen Material- 
20 streifen 28 abgewandten Kante des Andruckelementes 22 befin- 
det sich jeweils eine kreisformige Bohrung 30. In Fig. 2A 
zeigt eine strichpunktierte Linie 32 die Lage der Achsen der 
Bohrungen 30 an. 

25 In Fig. 2C zeigt eine strichpunktierte Linie 34 eine Schwenk- 
achse des Andruckelementes 22 an, urn die herum das Andruck- 
element 22 im Takt der zugeftihrten Bogen 16 (Fig. 1) gegen 
die Fotoleitertrommel 2 geschwenkt wird, so daJi die freie 
Kante des elastischen Materialstreif ens 28 die Bogen 16 ttber 

30 ihre gesamte Lange mit einer definierten Andruckkraft gegen 
die Fotoleitertrommel 2 drtickt, nicht jedoch in den Zwischen- 
raumen zwischen auf einanderfolgenden Bogen 16. 

Fig. 3A. ist eine detailliertere Schnittansicht durch einen 
35 Teil der Umdruckvorrichtung 8, in dem das Andruckelement 22 
gelagert ist. Die Tragschiene 20 enthalt einen ungefahr waa- 
gerecht verlaufenden Prof ilabschnitt, auf dessen Oberseite 
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ein langgestreckter Wulst 36 angeformt ist, an dem sich das 
Andruckelement 22 entlang seiner Schwenkachse 34 absttttzen 
kann. 

5 An zwei Stellen entlang des Wulstes 36 ist im Abstand der 
Bohrungen 30 im Andruckelement 22 jeweils ein Lagerbolzen 38 
in die Tragschiene 20 geschraubt, wie in Fig. 3B dargestellt. 
Jeder Lagerbolzen 38 hat einen Kopf 40, der in einem mittle- 
ren Teil kugelformig ist und dessen Durchmesser genau an den 

10 Durchmesser der Bohrungen 30 im Andruckelement 22 angepafit 
ist. Die Bohrungen 30 des Andruckelementes 22 sind auf die 
Kopfe 40 der Lagerbolzen 38 aufgesteckt, wodurch das Andruck- 
element 22 in einem geeigneten Winkelbereich urn seine 
Schwenkachse 34 herum schwenkbar ist und auflerdem quer zur 

15 Achse des Lagerbolzen 38 fixiert ist, so daft die Andruck- 
stelle der Vorderkante des elastischen Materialstreif ens 28 
an der Fotoleitertrommel 2 beim Schwenken des Andruckelemen- 
tes 22 gegen die Fotoleitertrommel 2 genau definiert ist. 

20 Oberhalb des Andruckelementes 22, d.h. zur Fotoleitertrommel 
2 hin, befindet sich eine langgestreckte starre Abdeckschiene 
41 aus einem Aluminium-Strangpreiiprof il, welche die starren 
Schienen 24 der beiden Andruckelemente 22 entlang ihrer ge- 
samten Lange bedeckt, wobei der elastische Materialstreif en 

25 28 nach vorne in Richtung auf die Fotoleitertrommel 2 hervor- 
steht. An der von der Fotoleitertrommel 2 entfernten Kante 
der Abdeckschiene 41 ist eine langgestreckte Lagerschale 42 
angeformt, die in Lagerbolzen 44 (Fig. 4, Fig. 7A) gelagert 
ist, die aufierhalb der Bogenlaufbahn an Endblechen der Trag- 

30 schiene 20 oder an Seitenwanden des Druckergehauses befestigt 
sind. 

Auf der dem Andruckelement 22 zugewandten Innenseite der Ab- 
deckschiene 41 ist ein langgestreckter Wulst 46 gebildet, der 
35 dem Wulst 36 an der Tragschiene 20 gegentiberliegt, wenn die 
Abdeckschiene 41 in Richtung auf das Andruckelement 22 ge- 
schwenkt ist, wobei die starre Schiene 24 des Andruckelemen- 
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tes 22 an der Schwenkachse 34 zwischen den Wiilsten 3 6 und 4 6 
gehalten wird. 

Der Umdruckbereich ist fester Bestandteil des Fixierstatio- 
5 naggregates und kann mit ihr an Gleitschienen aus der Druck- 
maschine gezogen werden. Damit ist die Abdeckschiene 41 frei 
und kann urn die Lagerbolzen 44 herum nach oben geschwenkt 
werden, wobei das Andruckelement 22 zuganglich wird und nach 
oben herausgenommen werden kann, indent es einfach auf die 
10 Kopfe 40 der Lagerbolzen 38 aufgesteckt wird. 

Die Abdeckschiene 41 hat auf ihrer der Fotoleitertrommel 2 
zugewandten AuJienseite eine bogenfiihrende Kontur in Form ei- 
ner glatten, konvexen Oberflache, entlang der ein zugefuhrter 
15 Bogen 16 gleiten kann, wobei der Bogen 16 zwischen der konve- 
xen Oberflache und einem Bogenf uhrungsblech 48 hindurch ge- 
leitet wird, das an seinen longitudinalen Enden aufierhalb der 
Bogenlaufbahn an der Abdeckschiene 41 befestigt ist. 

20 Auf der dem Andruckelement 22 zugewandten Innenseite der Ab- 
deckschiene 41 ist wenigstens eine Blattfeder 50 befestigt, 
die gegen einen Wulst 52 (in Fig. 2A am besten zu erkennen) 
an der Oberseite der starren Schiene 24 drUckt. Die Blatt- 
feder 50 druckt die starre Schiene 24 des langeren Andruck- 

25 elementes 22 gegen Hebelarme zweiter Kipphebel 54, die im 
Abstand voneinander drehbar an der Tragschiene 20 gelagert 
sind. Im Falle des kiirzeren Andruckelementes 22 ist nur ein 
Kipphebel 56 (Fig. 6A) vorgesehen. Die Ausbildung der Kipphe- 
bel 54, 56 und deren Antrieb werden weiter unten naher erlau- 

30 tert. 

Die Kipphebel 54, 56 konnen mittels ihres Antriebs so bewegt 
werden, dafi das Andruckelement 22 nach oben geschwenkt wird, 
so daJl die Vorderkante des elastischen Materialstreif ens 28 
35 des Andruckelementes 22 gegen die Fotoleitertrommel 2 druckt. 
Im geschlossenen Zustand der Abdeckschiene 41 wirkt die 
Blattfeder 50 als Of fnungsf eder zum selbsttatigen - Abheben des 



1 * 
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elastischen Materialstreif ens 28 von der Fotoleitertroiranel 2, 
sobald die Kipphebel 54, 56 zurttckgezogen werden. 

Die Tragschiene 20 und die Abdeckschiene 41 sind jeweils et- 
5 was langer als die gesamte Druckbreite bzw. die Gesamtlange 
der Andruckelemente 22, und Fig. 4 zeigt einen Querschnitt 
durch einen Teil der Tragschiene 20 und die Abdeckschiene 41 
im Bereich ihrer longitudinalen Enden. In diesem Bereich sind 
der Wulst 36 an der Tragschiene 20 und der Wulst 4 6 an der 
10 Abdeckschiene 41, die einander gegenuberliegen, am besten zu 
erkennen. Aufierdem ist einer der Lagerbolzen 44 an einer Sei- 
tenwand des Druckergehauses oder an einem Endblech der Trag- 
schiene 20 zu erkennen, auf dem die Lagerschale 42 der Ab- 
deckschiene 41 sitzt. 



Wie in Fig. 4 zu erkennen ist, sind in den ungefahr waage- 
recht verlaufenden Prof ilabschnitt der Tragschiene 20, an dem 
der Wulst 36 ausgebildet ist, auJierdem Schraubanschlage 58 
eingeschraubt . Es sind zwei. Schraubanschlage 58 vorgesehen, 
20 einer an jedem longitudinalen Ende der Tragschiene 20. 

Die Schraubanschlage 58 bilden einstellbare Anschiage far die 
Abdeckschiene 41 und definieren deren gegen die Tragschiene 
20 geschwenkte Ruhelage, in der die Abdeckschiene 41 arre- 

25 tiert werden kann, wie weiter unten nSher erlautert wird. 
Wenn die Arretierung gelost wird, schwenkt die Abdeckschiene 
41 durch die Wirkung von nicht gezeigten Federn in der in 
Fig. 4 eingezeichneten Pf eilrichtung nach oben, wobei die 
Andruckelemente 22 zuganglich werden und leicht ausgetauscht 

30 werden konnen, indem sie einfach mit ihren Bohrungen 30 (Fig. 
2C) liber die Kopfe 40 der Lagerbolzen 38 (Fig. 3B) gelegt 



Fig. 5 ist eine detailliertere Schnittansicht durch den Teil 
35 der Umdruckvorrichtung 8 im Bereich der longitudinalen Mitte 
des langeren der beiden Andruckelemente 22, d.h. im Bereich 
des rechteckigen Lochs 27 im Andruckelement 22 (vgl. Fig. 



15 



werden. 
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2C) . In Fig. 5 ist das Andruckelement 22 jedoch nicht voll- 
standig eingezeichnet, urn die Darstellung zu vereinf achen . Es 
ist lediglich die Vorderseite des elastischen Materialstrei- 
fens 28 zu erkennen, welcher in Fig. 5 gerade einen Bogen 16 
gegen die Fotoleitertrommel 2 drtickt und daher gekrummt ist. 

Wie in Fig. 5 gezeigt, ist an der Tragschiene 20 ein Toner- 
markensensor 60 angebracht, der sich durch das Loch 27 im 
Andruckelement 22 hindurch erstreckt. Der Tonermarkensensor 
60 hat ein schiitzendes Kunststof f gehause 62, das unterhalb 
des ungefahr waagerecht verlaufenden Prof ilabschnittes der 
Tragschiene 20, auf dem das Andruckelement 22 aufliegt, befe- 
stigt ist. Zur Fotoleitertrommel 2 bzw. zu den Bogen 16 hin 
ist der Tonermarkensensor 60 mit einem Glaskorper 64 abge- 
deckt. Der Tonermarkensensor 60 dient zur Erfassung von To- 
nermarken auf der Fotoleitertrommel 2, urn den Kontrast des 
Druckbildes zu regeln. 

Ein Kabelstrang 66 als Verdrahtung des Tonermarkensensors 60 
ist parallel zur Tragschiene 20 verlegt, wie in Fig. 3A zu 
erkennen ist, und zwar unterhalb des ungefahr waagerecht ver- 
laufenden Prof ilabschnittes der Tragschiene 20, auf dem das 
Andruckelement 22 aufliegt. Auf diese Weise kann der Kabel- 
strang 66 problemlos nach auflen gefiihrt werden, ohne dafi er 
die Betatigungsmechanik stort. 

In Fig. 5 erstreckt sich durch die Tragschiene 20 eine yon 
mehreren Schrauben 68 zur Befestigung eines Magnettragers 70, 
der eine Baugruppe darstellt, die sich entlang der Lange der 
Tragschiene 20 erstreckt und die eine Antriebseinrichtung zur 
Bewegung der Andruckelemente 22 zum Andrucken der Bogen 16 
gegen die Fotoleitertrommel 2 darstellt. 

Fig. 6A und 6B sind zwei Ansichten des Magnettragers 70 ent- 
sprechend einer Ansicht von links bzw. von oben in Fig. 5. 
Der Magnettrager 70 ist- eine langgestreckte starre Schiene, 
an deren longitudinalen Enden jeweils ein Hubmagnet 72, 74 



PCT/EP98/03638 

- 16 - 

befestigt ist. Der Anker des Hubmagneten 72 ist uber eine 
Lasche 7 6 mit dem Kipphebel 56 ftir das kurzere Andruckelement 
22 verbunden, und der Anker des Hubmagneten 74 ist liber eine 
Lasche 78 und eine Zugstange 80 mit den beiden Kipphebeln 54 
5 fur das langere Andruckelement 22 verbunden. 

Im Zusammenhang mit Fig. 3A, in der ein Schnitt durch den 
Magnettrager 70 entlang der Linie IIIA - IIIA in Fig. 6A dar- 
gestellt ist, wurde bereits erwahnt, daJ3 die nach oben wei- 
senden Hebelarme der Kipphebel 54, 56 die starren Schienen 24 
der Andruckelemente 22 bertihren und diese nach oben driicken, 
wenn die Hubmagnete 72, 74 anziehen, so daii die elastischen 
Materialstreif en 28 der Andruckelemente 22 einen Bogen 16 im 
Umdruckbereich 17 gegen die Fotoleitertrommel 2 driicken. 

Die Kipphebel 54 und 56 sind aus einem geeigneten Kunststoff 
hergestellt, urn die Reibung an den starren Schienen 24 der 
Andruckelemente 22 zu verringern. Der Magnettrager 70 ist mit 
drei Schrauben 68 an der Tragschiene 20 der Umdruckvorrich- 
tung 8 befestigt. 

Die beiden Hubmagnete 72, 74 besitzen unterschiedliche An- 
zugskrafte. Der starkere Hubmagnet 74 betatigt das langere 
Andruckelement 22, an dem zwei Kipphebel 54 symmetrisch an- 
25 driicken, und der schwachere Hubmagnet 72 betatigt das kurzere 
Andruckelement 22, an dem der Kipphebel 56 andruckt. Der An- 
kerhub betragt jeweils ca. 2 mm. Die Anker der Hubmagnete 72, 
74 werden mittels von der Seite her zuganglichen Stellschrau- 
ben 82 so ■ eingestellt, dafi sie ihre Endstellungen, in denen 
30 sie die starkste Kraft entwickeln, nach diesen 2 mm Hub er- 
reichen. 

Zusatzlich kann relativ zum Ankerhub die Kipphebelhohenposi- 
tion zum Magnettrager 70 eingestellt werden (siehe dazu Mafi b 
35 in Fig. 6A) . Die Einstellung erfolgt uber ein in den Magnet- 
trager 70 eingearbeitetes Langloch 90. Somit kann die An- und 
Abschwenkhohe prazise bestimmt werden. 
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Fur die Ruckstellung der Magnetanker nach Beendigung des An- 
druckvorgangs sorgen die Federwirkung der Andruckelemente 22, 
die durch die Blattfedern 50 an der Abdeckschiene 41 erzeugt 
5 wird, sowie in die Hubmagneten 72, 74 integrierte Rttckholfe- 
dern. FUr eine m5glichst hohe Lebensdauer wurden Hubmagnete 
72, 74 mit wartungsf reier Ankerlagerung (DU-Lagerung) ausge- 
wahlt . 

10 Die Hubmagnete 72, 74 konnen unabhangig voneinander arbeiten. 
Im Falle eines kleineren Bogenf ormates, dessen Vorderkante 
der Lange des langeren Andruckelementes 22 entspricht, arbei- 
tet nur der Hubmagnet 7 4 im Takt mit den zugefuhrten Bogen 
16, urn das Andruckelement 22 gegen einen Bogen 16 und somit 

15 gegen die Fotoleitertrommel 2 zu driicken, wobei es in der 
Ltlcke zwischen zwei auf einanderf olgenden Bogen 16 von der 
Fotoleitertrommel 2 abgehoben wird. Im Falle eines groBeren 
Bogenf ormates, das der maximalen Druckbreite entspricht, wird 
der Hubmagnet 72 zugeschaltet, urn das kUrzere Andruckelement 

20 22 synchron mit dem langeren Andruckelement 22 anzutreiben. 
Falls mehr als zwei Standard-Bogenformate gewunscht werden, 
wird die Umdruckvorrichtung 8 einfach mit zusatzlichen An- 
druckelementen 22 versehen. 

25 Fig. 7A und 7B zeigen weitere Details der Abdeckschiene 41, 
wobei Fig. 7A eine Schnittansicht durch ein auJSerhalb der 
Bogenlaufbahn liegendes Ende der Abdeckschiene 41 ist und 
Fig. 7B eine Draufsicht auf die Abdeckschiene 41 ist. Eine 
Linie IIIA - IIIA in Fig. 7B zeigt die Schnittansicht der 

30 Abdeckschiene 41 in Fig. 3A an. 

An der dem Bediener abgewandten Seite der Abdeckschiene 41 
und an ihrer von der Lagerschale 42 entfernten Langskante ist 
ein langlicher Riegel 84 mittels Nieten 86 befestigt. Der 
35 Riegel 84 steht ein Stuck weit Uber ein Endblech 88 der Um- 
druckvorrichtung 8 hinaus, das sich quer zur Lange der Trag- 
schiene 20 erstreckt. Das Uber das Endblech 88 hinaus hervor- 
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stehende Ende des Riegels 84 bildet eine Handhabe zum manuel- 
len Schwenken der Abdeckschiene 41 in bezug auf die Trag- 
schiene 20. In die gegen die Tragschiene 20 bzw. die Andruck- 
elemente 22 geschwenkten geschlossenen Stellung der Abdeck- 
schiene 41 gelangt der Riegel 84 mit einer nicht gezeigten, 
federnd vorgespannten Klinke in Eingriff, welche am Endblech 
88 gelagert ist und welche die Abdeckschiene 41 in der durch 
die Stellschrauben 58 (Fig. 4) definierten Stellung festhalt. 
Die Klinke kann von Hand gelost werden, urn den Riegel 84 
freizugeben und die Abdeckschiene 41 nach oben schwenken zu 
konnen . 

In Fig. 7A und 7B ist weiterhin einer der Lagerbolzen 44 fur 
die Abdeckschiene 40 sichtbar, der am Endblech 88 befestigt 
ist und in die Lagerschale 42 der Abdeckschiene 40 hinein- 
ragt . 

In Fig. 7B ist aufierdem eine der Blattfedern 50 zu erkennen, 
die auf der Unterseite der Abdeckschiene 41 befestigt sind. 
Die Blattfedern 50 driicken die starren Schienen 24 der An- 
druckelemente 22 standig gegen die Kipphebel 54, 5 6, wenn die 
Abdeckschiene 41 geschlossen ist, vgl . auch Fig. 3A. 

Ferner ist in Fig. 7B das Bogenfuhrungsblech 4 8 zu erkennen, 
das sich auf der konvexen Oberseite der Abdeckschiene 41 er- 
streckt und im Bereich ihrer Enden daran festgenietet ist. Im 
Bereich der Bogenlaufbahn gibt es zwischen der Oberseite der 
Abdeckschiene 41 und dem Bogenf iihrungsblech 4 8 einen Zwi- 
schenraum,- durch den die Bogen 16 im Betrieb hindurchlauf en, 
wie in Fig. 3A und 5 ersichtlich. 
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Anspriiche 



10 
15 
20 

2. 

25 
30 

3. 

35 



Umdruckvorrichtung flir einen elektrof otograf ischen Ein- 
zelblatt-Drucker, der einen Fotoleiter in Form einer ro- 
tierenden Trommel oder eines endlosen Bandes und eine 
Transporteinrichtung zum Transport von zu bedruckenden 
Bogen durch einen Umdruckbereich am Fotoleiter enthalt, 
in dem die zu bedruckenden Bogen im wesentlichen die 
gleiche Bewegungsrichtung und Geschwindigkeit wie die 
Oberflache des Fotoleiters haben, wobei die Umdruckvor- 
richtung wenigstens ein Andruckelement zum Andriicken der 
Bogen an den Fotoleiter enthalt, dadurch gekennzeichnet , 
daJi das Andruckelement oder jedes Andruckelement (22) aus 
einer langgestreckten starren Schiene (24) und einem oder 
mehreren daran befestigten elastischen Materialstreif en 
(28) besteht und daJi die Umdruckvorrichtung (8) eine 
langgestreckte starre Tragschiene (20) enthalt, an der 
das wenigstens eine Andruckelement als Ganzes anbringbar 
bzw. davon abnehmbar ist. 

Umdruckvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dai3 das wenigstens eine Andruckelement (22) im ein- 
gebauten Zustand schwenkbar an der Tragschiene (20) gela- 
gert ist, wobei der oder die elastischen Materialstreif en . 
(28) je nach Schwenkstellung der starren Schiene (24) des 
Andruckelementes einen zu bedruckenden Bogen (16) gegen 
den Fotoleiter (2) driicken oder sich in einem Abstand da- 
zu befinden, und daii eine Antriebseinrichtung (54, 56, 
70, 72, 74, 76, 78, 80) zum Schwenken des wenigstens ei- 
nen Andruckelementes vorgesehen ist. 

Umdruckvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dali die Antriebseinrichtung (54, 56, 70, 72, 74, 76, 
78, 80) an der Tragschiene (20) befestigt ist. 
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4. Umdruckvorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da!5 die Antriebseinrichtung einen oder meh- 
rere Kipphebel (54, 56) oder Stdflel enthalt, die an der 
Tragschiene (20) gelagert sind und die das wenigstens ei- 
ne Andruckelement (22) im eingebauten Zustand an seiner 
vom Fotoleiter (2) abgewandten Seite beruhren, wobei das 
Andruckelement durch eine oder mehrere Federn (50) gegen 
den oder die Kipphebel oder Stofiel gedrtickt gehalten 
wird. 

5. Umdruckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi aus der Tragschiene (20) 
wenigstens zwei Lagerbolzen (38) hervorstehen, die im Ab- 
stand voneinander entlang der Lange der Tragschiene ange- 
ordnet sind und die jeweils einen Kopf (40) mit einem 
balligen Querschnitt haben, und daJ3 in der starren 
Schiene (24) des Andruckelementes oder jedes Andruckele- 
mentes (22) wenigstens zwei Bohrungen (30) gebildet sind, 
die im Abstand der Lagerbolzen (38) entlang der Lange der 
starren Schiene des Andruckelementes angeordnet sind und 
in denen jeweils ein Kopf eines Lagerbolzens im PaJisitz 
aufgenommen ist, wenn das Andruckelement an der Trag- 
schiene angebracht ist. 

6. Umdruckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, gekennzeichnet durch eine schwenkbar gelagerte Ab- 
deckschiene (41), die sich im wesentlichen tiber die ge- 
samte Lange der Tragschiene (20) erstreckt, wobei wenig- 
stens zwei verstellbare Anschlage (58) an der Tragschiene 
vorgesehen sind, gegen die die Abdeckschiene (41) 
schwenkbar ist, wobei die Abdeckschiene in einer gegen 
die Anschlage geschwenkten Stellung arretierbar ist, in 
der das wenigstens eine Andruckelement (22) schwenkbar 
zwischen der Tragschiene und der Abdeckschiene festgehal- 
ten wird, und in einer von den Anschlagen entfernten 
Stellung Zugang zu dem wenigstens einen Andruckelement 
erlaubt . 
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7. Umdruckvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafl an der Abdeckschiene (41) eine oder mehrere Fe- 
dern (50) befestigt sind, die das Andruckelement (22) im 
eingebauten Zustand in einer Richtung weg vom Fotoleiter 
(2) vorspannen. 

8. Umdruckvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die dem Fotoleiter (2) zugewandte Seite 
der Abdeckschiene (41) ein Bogenfuhrungsprof il hat. 

9. Umdruckvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daft auf der dem Fotoleiter (2) zugewandten Seite der 
Abdeckschiene (41) aulierdem ein Bogenf tthrungsblech (48) 
befestigt ist, wobei ein zu bedruckender Bogen (16) zwi- 
schen dem Bogenfuhrungsprof il und dem Bogenftihrungsblech 
hindurchiauf t . 

10. Umdruckvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi an einem Ende der Abdeckschiene 
(41) auiierhalb der Bogenlaufbahn ein langlicher, parallel 
zur Achse der Abdeckschiene nach aufien weisender Riegel 
(84) befestigt ist und dafl an Endblechen der Tragschiene 
(20) oder an Seitenwanden des Druckergehauses eine 
schwenkbare, federnd vorgespannte Klinke gelagert ist, 
die den Riegel (84) und somit die Abdeckschiene (41) in 
der gegen die Anschlage (58) geschwenkten Stellung fest- 
hait. 

11. Umdruckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daJ5 an der Tragschiene (20) 
weiterhin eine Einrichtung zum elektrischen Laden der 
Ruckseite eines am Fotoleiter (2) anliegenden Bogens (16) 
befestigt ist. 

12. Umdruckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl an der Tragschiene (20) 



WO 98/58297 



PCT/EP98/03638 



- 24 - 

weiterhin ein Tonermarkensensor (60) zur Erfassung des 
Tonerkontrastes befestigt ist, wobei das Andruckelement 
Oder wenigstens eines der Andruckelemente (22) ein Loch 

(27) enthalt, durch das hindurch sich der Tonermarkensen- 
sor (60) erstreckt/ wobei der Tonermarkensensor auf eine 
Stelle auf dem Fotoleiter zielt, die in der Bogentrans- 
portrichtung vor der Andriickstelle der Bogen (16) auf den 
Fotoleiter (2) liegt. 

13. Umdruckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft wenigstens zwei in einer 
Linie angeordnete Andruckelemente (22) vorgesehen sind, 
die sich zusammen iiber die gesamte Druckbreite erstrecken 
und die jeweils einen eigenen Antrieb (54/ 56) fur die 
Schwenkbewegung auf den Fotoleiter (2) zu und davon weg 
haben. 

14. Umdruckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi jedes Andruckelement 
(22) einen zusammenhangenden elastischen Materialstreif en 

(28) enthalt, der sich im wesentlichen Uber die gesamte 
Lange des Andruckelementes erstreckt und der an einer 
langgestreckten ebenen Flache des Andruckelementes fest- 
geklebt ist. 

15. Umdruckvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der elastische Materialstreif en (28) aus Kunst- 
stoff besteht. 

16. Umdruckvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dali der elastische Materialstreif en (28) aus PET-Fo- 
lie oder Mylar-Folie besteht. 

17. Umdruckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die Tragschiene (20), 
die starre Schiene (24) des Andruckelementes (22) 
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und/oder die Abdeckschiene (41) jeweils aus einem Alumi- 
nium-Strangmaterial bestehen. 

18. Umdruckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi beim Vorbeilauf aufein- 
ander folgender Bogen das Andruckelement (22) wahrend des 
Auftretens einer Liicke zwischen den Bogen weggeschwenkt 
wird, urn den Fotoleiter nicht zu verletzen. 

19. Verfahren zum Andrucken eines blattf ormigen Auf zeich- 
nungstragers an die Umdruckvorrichtung eines elektrofoto- 
grafischen Druck- oder Kopiergerats, wobei ein erstes, 
kleineres Andruckelement (22) und ein zweites, grofieres 
Andruckelement (22) vorgesehen sind, die derart formatab- 
hangig aktiviert werden, daB nur das kleinere der beiden 
Andruckelement e (22) in Richtung zu einer Fotoleitertrom- 
mel (2) der Umdruckvorrichtung bewegt wird, wenn die Vor- 
derkante des Auf zeichnungstragers dem kleineren der bei- 
den Andruckelemente (22) entspricht und wobei beide An- 
druckelemente (22) aktiviert werden, wenn das Format des 
Auf zeichnungstragers einer vorgegebenen maximalen Druck- 
breite entspricht. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei zur Aktivierung der 
Andruckelemente zwei unabhangig voneinander ansteuerbare 
Hubmagnete verwendet werden, 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, wobei die beiden An- 
druckelemente synchron zueinander bewegt werden, wenn das 
Format des Auf zeichnungstragers der vorgegebenen maxima- 
len Druckbreite entspricht. 
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22. Verfahren nach einem der AnsprUche 19 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Umdruckvorrichtung gemafi einem 
der AnsprUche 1 bis 18 ausgebildet ist. 



WO 98/58297 



PCT/EP98/03638 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter >nal Application No 

PCT/EP 98/03638 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 G03G15/16 



According to International Patent Classification (I PC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 G03G 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 388 342 A (IBM) 19 September 1990 
see figures 2-4 

"CONSTANT FORCE TRANSFER FLAP TO 
ELIMINATE VOIDS ON SIDE TWO OF 
ELECTROPHOTOGRAPHIC PRINTER/COPIER OUTPUT" 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, 
vol. 33, no. 8, 1 January 1991, pages 
72-75, XP000106998 
see the whole document 

US 5 300 993 A (VETROMILE JOSEPH S) 
5 April 1994 

see abstract; claims 1,9; figure 1 



1,19 
1,19 



US 5 568 238 A (SANCHEZ-BANOS JULIO 
AL) 22 October 1996 
see figure 1 

-/-- 



ET 



1,19 



1,19 



LU 



Further documents are listed in the continuation ot box C. 



|X j Patent family members are listed in annex. 



9 Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or alter the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



5 October 1998 



Date of mailing ol the international search report 



14/10/1998 



Name and mailing address ot the ISA 

European Patent Office, P.8. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authonzed officer 



Hoppe, H 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNA' 



AJL SEARCH REPORT 



fntei inal Application No 

PCT/EP 98/03638 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation of document, with indication, where appropnate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 300 994 A (GROSS ROBERT A ET AL) 
5 April 1994 

see abstract; figures 1,2 

US 5 400 125 A (STUERZER ANTON ET AL) 
21 March 1995 
see figure 1 

GB 2 207 424 A (MITA INDUSTRIAL CO LTD) 
1 February 1989 
see figures 1,4 

DE 27 02 110 A (K0NISHIR0KU PHOTO IND) 
28 July 1977 
see figure 3.4 



1,19 



Form PCT7ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Ml 



Inter jnat Application No 

PCT/EP 98/03638 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 


0388342 


A 


19-09-1990 


CA 
OP 


2007788 A 
2278277 A 


17-09-1990 
14-11-1990 


US 


5300993 


A 


05-04-1994 


DE 


69411320 


D 


06-08-1998 










CP 

tr 


0622707 


A 


no_i 1_1 QQA 










JP 


6332325 


A 


02-12-1994 


US 


5568238 


A 


22-10-1996 


NONE 








Uo 




A 

M 




ut 


fiQdl 180? 


n 

u 


CI UO ly^O 










EP 


0622706 


A 


02-11-1994 










JP 


7005778 


A 


10-01-1995 


us 


5400125 


A 


21-03-1995 


DE 


9314937 


U 


09-12-1993 


GB 


2207424 


A 


01-02-1989 


HK 


38393 


A 


30-04-1993 










JP 


1104543 


A 


21-04-1989 










JP 


2521517 


B 


07-08-1996 










us 


4882606 


A 


21-11-1989 


DE 


2702110 


A 


28-07-1977 


JP 

us 


52088031 
4101212 


A 
A 


22-07-1977 
18-07-1978 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER 



CHENBERICHT 



Inter >nales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/03638 



A. KLASSIFIZIEBUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 G03G15/16 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (iPK) odor nach dernationalen Ktassitikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchterter Mindestprufstorf (Klassif ikationssystem und Klassitikationssymbole ) 

IPK 6 G03G 



Recherchiene aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit dieseunterdie recberchierten Gebiete (alien 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderticn unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 388 342 A (IBM) 19. 
slehe Abb1 ldungen 2-4 



September 1990 



"CONSTANT FORCE TRANSFER FLAP TO 
ELIMINATE VOIDS ON SIDE TWO OF 
ELECTROPHOTOGRAPHIC PRINTER/COPIER OUTPUT" 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, 
Bd. 33, Nr. 8, 1. Januar 1991, Seiten 
72-75, XP000106998 
slehe das ganze Dokument 

US 5 300 993 A (VETROMILE JOSEPH S) 
5. April 1994 

siehe Zusammenf assung; Anspruche 1,9; 
Abbildung 1 

-/-- 



1,19 
1,19 



1,19 



X Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedalum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geelgnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentllchungs datum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die slch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Priontatsdatum veroffentticht worden ist 



"T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Vorstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"V* Veroffenttichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mltglied derselbenPatentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



5. Oktober 1998 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



14/10/1998 



Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Hoppe, H 



Formbtatt PCT7ISA/210 (8lat! 2) (Jull 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALE!* 



CHERCHENBERICHT 



# 



Inter males Aktenzelchen 

PCT/EP 98/03638 



C(Fortsettung) ALS WESENTLJCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderiich unier Angabe der in Betracht kommenden Tail© 



Betr. Anspruch Nr. 



A 



US 5 568 238 A ( SANCHEZ-BANOS JULIO ET 
AL) 22. Oktober 1996 
siehe Abbildung 1 

US 5 300 994 A (GROSS ROBERT A ET AL) 
5. April 1994 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,2 

US 5 400 125 A (STUERZER ANTON ET AL) 
21. Marz 1995 
siehe Abbildung 1 

GB 2 207 424 A (MITA INDUSTRIAL CO LTD) 
1. Februar 1989 
siehe Abbildungen 1,4 

OE 27 02 110 A (KONISHIROKU PHOTO IND) 
28. Juli 1977 
siehe Abbildung 3.4 



1,19 



1,19 



FotmWatt PCT7ISA/210 (Fortsotzung von Blatt 2) (Juil 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER M ItfERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ttentlichurv*n. die zur setban Patenttamilie gehdren 



Inter nates Aktenzetcnen 

PCT/EP 98/03638 



lm Recherchenbericht 


( Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patenttamilie 




Verottentlichung 


EP 0388342 A 


19-09-1990 


CA 


2007788 


A 


17-09-1990 






JP 


2278277 


A 


14-11-1990 



US 


5300993 


A 


05-04-1994 


DE 


69411320 


D 


06-08-1998 










EP 


0622707 


A 


02-11-1994 










JP 


6332325 


A 


02-12-1994 


US 


5568238 


A. 


22-10-1996 


KEINE 






US 


5300994 


A 


05-04-1994 


DE 


69411802 


D 


27-08-1998 










EP 


0622706 


A 


02-11-1994 










JP 


7005778 


A 


10-01-1995 


US 


5400125 


A 


21-03-1995 


0E 


9314937 


U 


09-12-1993 


GB 


2207424 


A 


01-02-1989. 


HK 


38393 


A 


30-04-1993 










JP 


1104543 


A 


21-04-1989 










JP 


2521517 


B 


07-08-1996 










US 


4882606 


A 


21-11-1989 



DE 2702110 A 28-07-1977 JP 52088031 A 22-07-1977 

US 4101212 A 18-07-1978 



FormWatt PC17ISA/210 {Anhang Paton«amii«)(Ju8 1998) 




MS BLANK («™ 



012264732 **Image available** 
WPI Acc No: 1999-070838/199906 
XRAM Acc No: C99-021156 
XRPX Acc No: N99-051742 

Transfer printing unit for an electrophotographic single 

sheet printer - comprises photoconductor, transport device for moving the 
sheets to be printed, and at least one pressing element having one or 
more elastic, e.g., polyethylene terephthalate, strips 

Patent Assignee: OCE PRINTING SYSTEMS GMBH {CHEZ ) 

Inventor: NAESER H 

Number of Countries: 021 Number of Patents: 001 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

WO 9858297 Al 19981223 WO 98EP3638 A 19980617 199906 B 

Priority Applications (No Type Date) : DE 1025860 A 19970618 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
WO 9858297 Al G 39 G03G-015/16 

Designated States (National) : CA DE JP US 

Designated States (Regional) : AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LU 
MC NL PT SE 

Abstract (Basic) : WO 9858297 A 

A transfer printing arrangement for an electrophotographic single 
sheet printer, comprises a photoconductor in the form of a rotating 
drum (2) or continuous belt, and a transport device for moving sheets 
through a transfer printing area (17) . The sheets being printed (16) 
move in the same direction and speed as the surface of the 
photoconductor. At least one pressing element (22) presses the sheet 
onto the photoconductor, and consists of an extended rail and one or 
more elastic strips made of polyethylene terephthalate or Mylar (RTM) 
film. 
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